Sabine und Norbert Streit
Pfarrer-Alten-Strafle 9
54340 Bekond

lhre PV-Anlage von ECS

Adresse der Anlage

Pfarrer-Alten-Stralle 9
54340 Bekond

Projektbeschreibung:

KD Wunsch:

- Ersatzstromumschaltung

- Aluminumrohr flr Leitungen Fassade

- Alternativ Angebot mit Modulen aus DE Fertigung

WR und Speicher Aufstellung in Garage

Hinweise zur gewlinschten Ersatzstromumschaltung:

. '
'- 4. _AD
ECS

Am Wenigerflur 14

54498 Piesport
Deutschland

Ansprechpartner/in:

Falko Jahn

Telefon: 06507 9989954
Telefax: 06507 9989956
E-Mail: f.jahn@ecs-online.org

Projekttitel: Streit_Bekond

01.09.2022

- Unterbrechungsfreie Umschaltung nicht maoglich, es wird weiterhin eine USV bendétigt. Umschaltung kann

einige Minuten dauern.
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Abbildung: Ubersichtbild, 3D-Planung

PV-Anlage

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern, Elektrofahrzeugen und Batteriesystemen
Klimadaten Trier, DEU (1995 - 2012)

Quelle der Werte DWD
PV-Generatorleistung 9,66 kWp
PV-Generatorflache 44,9 m?
Anzahl PV-Module 23

Anzahl Wechselrichter 1

Anzahl Batteriesysteme 1

Anzahl Fahrzeuge 1
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Gebaude 01-Dachflache Ost

(1)

|.AC-Netz

kWh

(230,
| cos ¢ =0,9)

Verbrauch
(7400 kwh,
11,1 kw)

Legende

I )] Eattenesystem
Arzahl Battenesysteme

: ()] Eelrofahez eug

@ @ \Z— (1) 1x MG, MG MARVEL R (AC charging), 11 ki, 70 kiWh

Freah Fahzeuge

(i) Pv-Mood

Name der Modutlache

Arzahi: a Srange x b P Module

Modfache
Gebiude 01-Dachfliche Ost
23 Pi-Modue, 9,66 kW
Asrichtung 88°, Neiqung 2*

(i) Wechsehchtar

(1} 1x Fronius Irtemational, Symo GEN24 6.0_to_10.0 Plus + BYD B-Box Premium HVS7.7 (7,68 kih), 7.7 WB (1) Jrko Solar, JKMAZON: S4HLA-V (Tiger Neo), 420 Wp E (1} 1x Fronius Intematioral Symo GEN24 8.0 Plus. & kw Einspeisiz dhier

e

Ertragsprognose

Ertragsprognose

Abbildung: Schaltschema

PV-Generatorleistung

Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)
Ertragsminderung durch Abschattung

PV-Generatorenergie (AC-Netz)
Direkter Eigenverbrauch
Batterieladung
Ladung des E-Fahrzeugs
Abregelung am Einspeisepunkt
Netzeinspeisung

Eigenverbrauchsanteil
Vermiedene CO,-Emissionen

Autarkiegrad

9,66 kWp
832,32 kWh/kWp
84,60 %

0,4 %/Jahr

8.083 kWh/Jahr
2.130 kWh/Jahr
1.391 kWh/Jahr
1.798 kWh/Jahr

0 kWh/Jahr
2.764 kWh/Jahr

65,6 %
3.728 kg/Jahr

52,3 %
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Wirtschaftlichkeit

Ihr Gewinn

Gesamte Investitionskosten 25.038,00 €
Gesamtkapitalrendite 8,89 %
Amortisationsdauer 10,8 Jahre
Stromgestehungskosten 0,1651 €/kWh
Bilanzierung / Einspeisekonzept Uberschusseinspeisung

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt
worden. Die tatsachlichen Ertrage der Solarstromanlage kénnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen.

Seite 4 21
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Aufbau der Anlage
Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen
Verbrauchern, Elektrofahrzeugen und Batteriesystemen

Klimadaten

Standort

Quelle der Werte

Trier, DEU (1995 - 2012)

DWD

Auflosung der Daten 1h
Verwendete Simulationsmodelle:

- Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann

- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davies
Verbrauch
Gesamtverbrauch 7400 kWh

2 Personenhaushalt 3600 kWh

Warmepumpe 3800 kWh
Spitzenlast 11,1 kW

1200 —

960 —
720
<
2
£
o
5
[=4
w
480 —
240 —
0 —
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
B Verbrauch 1

Abbildung: Verbrauch
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Modulflachen

1. Modulflache - Gebdude 01-Dachflache Ost
PV-Generator, 1. Modulflache - Gebdude 01-Dachflache Ost

Name

Gebaude 01-Dachflache Ost

23 x JKM420N-54HL4-V (Tiger Neo)

PV-Module

(v2)

Jinko Solar

Hersteller
Neigung

22 °

Osten 88 °

Dachparallel - gut hinterluftet

Ausrichtung

Einbausituation

44,9 m?

PV-Generatorflache

- Gebaude 01-Dachflache Ost

flache

od
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Horizontlinie, 3D-Planung

Hohenwinkel

e0°

75°
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45°

30°

15°
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180° 270° Q°
Norden

Stden Westen Norden
Horizontalwinkel

Abbildung: Horizont (3D-Planung)

Wechselrichterverschaltung

Verschaltung 1

Modulflache Gebaude 01-Dachflache Ost
Wechselrichter 1
Modell Symo GEN24 8.0 Plus (v3)
Hersteller Fronius International
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 127,1%
Verschaltung MPP 1:1x 11
MPP 2:1x12
AC-Netz
AC-Netz
Anzahl Phasen 3
Netzspannung zwischen Phase und Nullleiter 230 V
Verschiebungsfaktor (cos phi) +/- 0,95
Erstellt mit PV*SOL premium 2022 (R7) seite 7von 21
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Batteriesysteme

Batteriesystem

Modell

Hersteller
Anzahl
Batteriewechselrichter
Art der Kopplung
Nennleistung
Batterie
Hersteller
Modell
Anzahl
Batterieenergie
Batterietyp

Elektrofahrzeuge
Elektrofahrzeug - Gruppe 1

Symo GEN24 6.0_to_10.0 Plus + BYD
B-Box Premium HVS7.7 (7,68 kWh)
(v1)

Fronius International

1

AC Kopplung
6,75 kW

BYD Company Ltd.
HVS (v1)
3
7,7 kWh
Lithium-Eisen-Phosphat

Elektrofahrzeug
Modell
Hersteller
Anzahl Fahrzeuge
Reichweite nach WLTP
Batteriekapazitat
Verbrauch
Ladestation
Ladeleistung
Ladetechnik
Lademodus
Entladen zur Verbrauchsdeckung
Benutzung
Gewdlinschte Reichweite pro Woche
Fahrleistung pro Jahr

MG MARVEL R (AC charging) (v1)
MG
1
402 km
70 kWh
19,4 kWh / 100km

11 kw
ACTyp 2
PV optimiert
Nein

200 km
10429 km
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Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage

PV-Anlage
PV-Generatorleistung 9,66 kWp PV-Generatorenergie (AC-Netz)
Spez. Jahresertrag 832,32 kWh/kWp
Anlagennutzungsgrad (PR) 84,60 %
Ertragsminderung durch Abschattung 0,4 %/Jahr
PV-Generatorenergie (AC-Netz) 8.083 kWh/Jahr
Direkter Eigenverbrauch 2.130 kWh/Jahr
Batterieladung 1.391 kWh/Jahr
Ladung des E-Fahrzeugs 1.798 kWh/Jahr B Diebter Eigemverbrauch
Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr B Esti=riclzdung
Netzeinspeisung 2.764 kWh/Jahr =fn':gr'§,f§ :::?n?;fepunu
I Metesinspsisung
Eigenverbrauchsanteil 65,6 %
Vermiedene CO,-Emissionen 3.728 kg/lahr
Verbraucher
Verbraucher 7.400 kWh/Jahr Gesamtverbrauch
Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 43 kWh/Jahr
Ladung des E-Fahrzeugs 2.544 kWh/Jahr ‘
Gesamtverbrauch 9.987 kWh/Jahr
gedeckt durch PV 3.928 kWh/Jahr
gedeckt durch Netz 4.768 kWh/Jahr
gedeckt durch Batterie netto 1.291 kWh/Jahr
gedeckt durch E-Fahrzeug 0 kWh/Jahr

gedecktdurch PV

Solarer Deckungsanteil 52,3 % gedacktdurch Netz
Il gedeckt durch Batterie netto
B g=decktdurch E-Fahrzaug

Elektrofahrzeug

Ladung am Anfang 70 kWh Ladung des E-Fahrzeugs (Gesamt)
Ladung des E-Fahrzeugs (Gesamt) 2.544 kWh/Jahr

gedeckt durch PV 1.798 kWh/Jahr

gedeckt durch Batterie 28 kWh/Jahr

gedeckt durch Netz 718 kWh/Jahr
Entladen des E-Fahrzeugs zur 0 kWh/Jahr —
Verbrauchsdeckung
Verluste durch Laden/Entladen 304 kWh/Jahr
Verluste in Batterie 287 kWh/Jahr
Verbrauch durch gefahrene Kilometer 2023 kWh/Jahr p— :zzm’:ﬁ: F;;ﬂerie
Fahrleistung pro Jahr 10429 km/Jahr gedacktdurch Netz

davon solar 7486 km/lahr
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Batteriesystem

Ladung am Anfang
Batterieladung (Gesamt)
gedeckt durch PV
gedeckt durch Netz
Batterieenergie zur Verbrauchsdeckung
Ladung des E-Fahrzeugs
Verbrauch

Verluste durch Laden/Entladen
Verluste in Batterie
Zyklenbelastung

Lebensdauer

Autarkiegrad

1.391
1.391

1.291
28
1.263

63
45
3,9
>20

kWh

kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWh/Jahr

kWh/Jahr
kWh/Jahr
%

Jahre gedecktdurch PV

Batterieladung (Gesamt)

gedecktdurch Netz

Gesamtverbrauch
gedeckt durch Netz
Autarkiegrad

9.987 kWh/Jahr
4.768 kWh/Jahr
52,3 %

Energiefluss-Grafik
Projekt: Streit_Bekond

U X

v

Abregelung am Wechselrichter: 0

X -

Verbrauch: 7.400
Standby-Verbrauch (Wechselrichter): 43

v

Ladung am Anfang: 8
Verluste durch Laden/Entladen: 63
Verluste in Batterie: 45

v

Ladung am Anfang: 70
Verluste durch Laden/Entladen: 304
Verluste in Batterie: 287
Verbrauch durch gefahrene Kilometer: 2023
}

Alle Werte in kWh
sen durch Rundung entstehe

Abbildung: Energiefluss
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Nutzung der PV-Energie
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Abbildung: Nutzung der PV-Energie
Deckung des Verbrauchs
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Abbildung: Deckung des Verbrauchs
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1400 —

1120

Deckung des Gesamtverbrauchs
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Energieertrag flr EnEV

Energieertrag nach DIN 15316-4-6

Abbildung: Deckung des Gesamtverbrauchs

Januar
Februar
Marz

April

Mai

Juni

Juli

August
September
Oktober
November
Dezember
Jahreswert

Randbedingungen:

Klimadaten nach DIN V 18599-10
GEBAUDE 01-DACHFLACHE OST
Systemleistungsfaktor: 0.75
Peakleistungskoeffizient: 0.182
Ausrichtung: Ost

Neigung: 30°

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

141,4
177,2
4333
834,3
962,4
1019,7
935
789,1
538,5
351,2
132,4 kWh
77,5 kWh

6.392,0 kWh

p
PV
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Wirtschaftlichkeitsanalyse
Uberblick

Anlagendaten

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 2.764 kWh/Jahr
PV-Generatorleistung 9,7 kWp
Inbetriebnahme der Anlage 24.08.2023
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kapitalzins 1%

Wirtschaftliche KenngréRen

Gesamtkapitalrendite 8,89 %
Kumulierter Cashflow 30.847,44 €
Amortisationsdauer 10,8 Jahre
Stromgestehungskosten 0,1651 €/kWh
Fahrkosten ohne PV 8,66 €/100 km
Fahrkosten mit PV 5,39 €/100 km

Zahlungsiibersicht

spezifische Investitionskosten 2.591,93 €/kWp
Investitionskosten 25.038,00 €
Einmalzahlungen 0,00 €
Forderungen 0,00 €
Jahrliche Kosten 0,00 €/Jahr
Sonstige Erlése oder Einsparungen 0,00 €/Jahr

Verglitung und Ersparnisse

Gesamtverglitung im ersten Jahr 226,65 €/Jahr
Ersparnisse im ersten Jahr 1.837,47 €/Jahr
eeg2023 - Gebdudeanlage
Gultigkeit 26.07.2022 - 31.12.2042
Spezifische Einspeiseverglitung 0,082 €/kWh
Einspeiseverglitung 226,6478 €/Jahr
Easy 12 Strom, Vervox vergleich MF bei 5000kWh (Vattenfall)
Arbeitspreis 0,355 €/kWh
Grundpreis 13,78 €/Monat
Preisdanderungsfaktor Arbeitspreis 4 %/Jahr

Seite 13 21
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Entwicklung der Energiekosten
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Abbildung: Entwicklung der Energiekosten
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Cashflow
Cashflow
Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5
Investitionen -25.038,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeisevergitung 193,26 € 222,18 € 219,98 € 217,80 € 215,65 €
Einsparungen Strombezug 1.779,04 € 1.873,31 € 1.928,96 € 1.986,25 € 2.045,25 €
Jahrlicher Cashflow -23.065,71 € 2.095,50 € 2.148,94 € 2.204,06 € 2.260,90 €
Kumulierter Cashflow -23.065,71 € -20.970,21 € -18.821,27 € -16.617,22 € -14.356,32 €
Cashflow
Jahr 6 Jahr7 Jahr 8 Jahr 9 Jahr 10

Investitionen 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeiseverglitung 213,51 € 211,40 € 209,31 € 207,23 € 205,18 €
Einsparungen Strombezug 2.106,00 € 2.168,55 € 2.232,97 € 2.299,29 € 2.367,59 €
Jahrlicher Cashflow 2.319,51 € 2.379,95 € 2.442,27 € 2.506,53 € 2.572,77 €
Kumulierter Cashflow -12.036,81 € -9.656,85 € -7.214,58 € -4.708,06 € -2.135,29 €
Cashflow

Jahr 11 Jahr 12 Jahr 13 Jahr 14 Jahr 15
Investitionen 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeiseverglitung 203,15 € 201,14 € 199,15 € 197,18 € 195,22 €
Einsparungen Strombezug 2.437,91 € 2.510,33 € 2.584,89 € 2.661,67 € 2.740,73 €
Jahrlicher Cashflow 2.641,06 € 2.711,46 € 2.784,04 € 2.858,84 € 2.935,95 €
Kumulierter Cashflow 505,77 € 3.217,24 € 6.001,27 € 8.860,12 € 11.796,07 €
Cashflow

Jahr 16 Jahr 17 Jahr 18 Jahr 19 Jahr 20
Investitionen 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeiseverglitung 193,29 € 191,38 € 189,48 € 187,61 € 48,50 €
Einsparungen Strombezug 2.822,14 € 2.905,96 € 2.992,28 € 3.081,16 € 3.172,68 €
Jahrlicher Cashflow 3.015,43 € 3.097,34 € 3.181,76 € 3.268,76 € 3.221,17 €
Kumulierter Cashflow 14.811,50 € 17.908,83 € 21.090,59 € 24.359,35 € 27.580,53 €
Cashflow

Jahr 21
Investitionen 0,00 €
Einspeiseverglitung 0,00 €
Einsparungen Strombezug 3.266,91 €
Jahrlicher Cashflow 3.266,91 €
Kumulierter Cashflow 30.847,44 €

Degradation- und Preissteigerungsraten
werden monatlich Gber den gesamten
Betrachtungszeitraum angewendet. Dies
erfolgt bereits im ersten Jahr.

Erstellt mit PV*SOL premium 2022 (R7)
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Kumulierter Cashflow
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Abbildung: Kumulierter Cashflow
Seite 16 von 21
PVp Erstellt mit PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH



T zZzoz 60 TO
1e|g wniepagebsny
puoyeg 0 vEPS
uejdie yas 62 §RJIS UBl|V-Ja 1 eyd puopg NS
e ualuawmjog abejuyassaipy PIL
uyefoyjes puejyssinsa
Awwnuyes uon 3Biwye ue o Yainp ypisi3 J0dsad 861 VS
uewashsalse1ie g pun ue BneziyeiespR|3 rTangebiuam wy
biseyd¢ dmy 99'6 ‘ulayd NI A UBYISIIBER YW 8 Bejuv-Ad a3 ddoyebzien Qe 533
usseydesiedsuig|bunise|us bejuy 12 us Bejuy Wiy
Wzt =
‘um 008¢€)
adwndswiem
(M1 6'6 ~
‘UMY 009€) -i_LT
‘Ineyuauosied 7 =
(s6'0= 6s0d _ c
‘A0EZ) UM Umi ‘
T
z =
BN-IV _

1502 Y28 Y2e@ 103 P NE gD

1503 Y2y YR 103 pPNegeo

Plane und Stlckliste

Streit_Bekond
Schaltplan

ECS
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Abbildung: Schaltplan
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Ubersichtsplan

Abbildung: Ubersichtsplan
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Abbildung: Gebaude 01-Dachflache Ost
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Strangplan
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Abbildung: Gebaude 01-Dachflache Ost
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Stlckliste
Stiickliste
# Typ Artikelnummer Hersteller Name Menge Einheit
1 PV-Modul Jinko Solar JKM420N-54HL4-V 23 Stiick
(Tiger Neo)
2 Wechselrichter Fronius Symo GEN24 8.0 Plus 1 Stick
International
3 Batteriesystem Fronius Symo GEN24 1 Stuck
International 6.0_to_10.0 Plus +
BYD B-Box Premium
HVS7.7 (7,68 kWh)
4 Elektrofahrzeug MG MG MARVELR (AC 1 Stuck
charging)
5 Komponenten Einspeisezahler 1 Stiick
6 Komponenten Hausanschluss 1 Stick
7 Komponenten Zweirichtungszahler 1 Stuck
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